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1. Giris

Bazi1 uygulamalarda motor, yavaslama esnasinda rejeneratif modda calisir. Bunun nedeni,
yavaslama esnasinda invertore geri beslenen ek bir enerjidir (makinenin Kinetik enerjisi). Bu,
motorun jenerator gibi ¢alismasina ve DC bara voltajinin yiikkselmesine neden olur. Frekans
invertorii bu voltaj artisini ¢esitli yontemler ile (¢ikis frekansini artirarak, ani kaymalari
azaltarak vs.) telafi edebilir. Bu durumda, yavaslama, invertordeki ve motordaki gii¢
kayiplarma baghdir. Cogu durumda, yiikteki kinetik enerjinin az oldugu veya frenleme
zamaninin Kritik olmadigi pompa, fan, konveyor vb. uygulamalar i¢in genellikle yeterlidir.
Geri besleme enerjisi ¢cok fazla ise, inverter bir asir1 voltaj arizas1 (OV) ile agilabilir. Boyle
bir durumda DC barada biriken enerjiyi 1s1 olarak harcamak i¢in bir frenleme direnci veya
frenleme direnci ile beraber bir frenleme tinitesi kullanilmalidir.

Fren direncinin kullanilmasi1 gereken tipik uygulamalar, vingler ve asansdrler gibi kaldirma

uygulamalari ve yiiksek ataletin oldugu agma/sarma, camasir makine uygulamalaridir.

2. Harici Frenleme Direnci (Dinamik Frenleme) Kullanimi

Invertorler frenlemeyi duty cycle (toplam zamana goére frenleme zamam yiizdesi) metodu ile

kontrol ederler. BO90 parametresinden dinamik frenleme yiizdesi belirlenebilir.

Dynamic braking

Yandaki tabloda 100 saniyelik periyotta 3 :
frenleme am1  siiresi  gOsterilmistir.
Invertdr bu siiredeki ortalama frenleme

kullanim yiizdesini (T%) hesaplar. Bu : __,11 e a1, e _,t l,,_

Output freq

frenleme kullanimi yiizdesi doniistiiriilen je— Te (100s) >
11 ile dogru orantilidir. Eger T% verisi

B090 parametresine girilen degerden H H ‘ ‘

yiiksek ise invertor hata verir ve ¢ikislari

Hegen

Lo T Htlth g
keser. 100 sec

To improve lives and contribute to a better society



[Omron Teknik Destek] RX invertorlerde Frenleme Direnci Baglantisi

Dinamik frenleme kullanirken asagidaki husulara dikkat edilmelidir:
e BO090 parametresi %0 olarak girildiginde dinamik frenleme ger¢eklesmez.
o %T degeri B090’da belirlenen degeri asarsa dinami frenleme sonlanir.
e [Eger harici frenleme tinitesi takilacaksa, BO90 parametresi %0 olarak ayarlanmali
ve direngler ¢ikarilmalidir.
e Frenleme direnci ve invertor arasindaki kablo Sm’yi agsmamalidir.

e Resistorden invertore giden kablolar birbirine sarili halde olmamalidir.

3. Frenleme Direnci/Unitesi Boyutlar1 ve Se¢im Tablosu

22kW ve alti RX invertdrlerde dahili frenleme {initesi oldugundan asagidaki tablodaki tanimli
minimum degerlerden kiigiik olmamak {izere uygun frenleme direngleri baglanmalidir.
30kW ve iizeri RX invertorlere ise frenleme tinitesi ile beraber frenleme direnci de
baglanmalidir.

Asagidaki tabloda 200V ve 400V simifi i¢in kullanilabilecek frenleme direnci/iinitesi kodlari

ve Ozellikleri listelenmistir.

(@) Braking unit, braking resistor unit

Voltage Max. motor kW Mudd 3G3RN-_ Braklng unit AX-|Connectable  |Inverter mounted I}rpe Braking |External resistor 10%ED, 10 sec max| Braking
3-phase min. resistance tB%ED 10 sec max) torque % |for bullt-in, 5 sec for braking unit | torque %
Type AX-_ Resistance Type AX-_ Resistance
0.55

200V A2004 Built-in REMOOK1200-IE 200 180 REMOOK1200-IE 2000 180
f5|”g‘E'F'h359f A2007 100 REMOOK2070-1IE 700 200
three-phase)
1.5 A2015 350 REMOOK2070-E o 140 REMOOK4075-IE 750 130
232 A2022 90 REMOOK4035-IE 50 180
40 A2037 REMOOK4075-1E 750 50 REMOOK6035-1E 100
5.5 A2055 160 REMO0DK4035-1E B0 75 REMOOKS020-IE 200 150
1.5 A2075 j[1]e) 55 REMOTKS017-1IE 170 110
11.0 A2110 REMOOKG035-IE 40 REMO2ZK1017-IE 75
15.0 A2150 750 REMODKS017-1IE 170 55 REMO3K5010-IE 100 95
185 A2185 REMO3K5010-IE nao 75 REM19K0008-1IE 80 95
22.0 A2220 50 65 80
30.0 A2300 2035090-TE 40 REM19K0006-1IE 60 80
37.0 A2370 60
45.0 A2450 2070130-TE 280 2 X REM19K0006-E 30 105
55.0 A2550 85
400V 0.55 A4004 Built-in 1000 REMODK1400-1IE 4000 200 REMOOK1400-1IE 40002 200
(three-phase) |1.1 A4007 200 200
1.5 A4015 REMODK1200-IE 2000 190 REMOOK2200-1IE 2000 190
2.2 A4022 REMOOK2200-IE 130 REMOOK5120-IE 12002 200
4.0 A4040 o REMODK2120-IE 1200 120 REMOOK6100-1IE 10002 140
5.5 A4055 REMOO0K4075-1E 750 140 REMOOKS070-IE 700 150
75 A4075 50 100 REMOTKS070-IE 110
11.0 A4110 REMODK6100-1E 1000 50 REMOZ2K1070-1E 75
15.0 A4150 40 REMO0K2070-IE 700 55 REMO3K5035-1E 50 110
18.5 A4185 REMO3K5035-1E B0 90 REM19K0030-IE EiiLe] 100
22.0 A4220 00 75 85
30.0 A4300 4015045-TE 160 REM19K0020-IE 200 95
37.0 A4370 4017068-TE no REM38K0012-IE 150 125
45.0 A4450 100
55.0 A4550 4035000-TE 850 2 x REM19K0020-E 1mna 100
75.0 B4750 3 X REM19K0030-E 75
90.0 B4900 4070130-TE 550 2 x REM38KD0121E |60 105
1100 B411K [4090240-TE 320 3 X REM38K0012-E 40 125
1320 B413K 103
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Asagidaki tabloda kullanilabilecek frenleme {initelerinin kodlarma goére boyutlar
gosterilmistir.
Braking unit 8
Reference —f—
B B1 H T T s b[ .
Ax-BCRDIS04S-TE [825  [s05  [iso f13s [0 |6 o 7RE- B
AX-BCRA017068-TE
AX-BCR2035000-TE [130  [645 |05 [193 |08 s =
AX-BCR2070130-TE = - =
AX-BCR4035000-TE -
AX-BCR4070130-TE JAE
Ax-BCR4090240-TE 131 [645  [98  fos0 |00 o b [EEEEE]
L | |_J
E1 T

Asagidaki tabloda ise invertdr giicline gore kullanilabilecek frenleme direnclerinin ve

frenleme {initelerinin kodlar1 ve 6zellikleri belirtilmistir.

(@) Braking unit, braking resistor unit

Braking resistor unit

Voltage Model 3G3RX-_ |Braking unit AX-| Connectable Braking
3-phase - min. resistance |(3%ED, 10 sec max) torque % |for built-in, 5 sec for braking unit | torque %
Type AX- Resistance Type AX-_ Resistance

200V 0.55 REMOOK1200-E 2000 180 REMOOK1 200-1E 200 Q2 180

(single-phase/ |4 4 A2007 100 REMOOK2070-IE 700 200

three-phase)
15 A2015 350 REMOOK2070-IE na 140 REMOOK4075-1E 750 130
2.2 A2022 90 REMOOK4035-1E 50 180
40 A2037 REMOOK4075-E 750 50 REMOOKG035-1E 100
5.5 A2055 160 REMOOK4035-E 0 75 REMOOK2020-IE 200 150
7.5 A2075 100 55 REMO1K9017-IE 1702 110
11.0 A2110 REMOOKB035-E 40 REMOZK1017-E 75
15.0 A2150 750 REMOO0KI9017-E 170 55 REMO3K5010-1E 100 a5
185 A2185 REMO3K5010-E 0o 75 REM19K0008-IE 80 95
220 A2220 50 65 80
30.0 A2300 2035090-TE 40 REM19K0006-IE 602 80
37.0 A2370 60
45.0 A2450 2070130-TE 280 2 x REM19K0006-E in 105
55.0 A2550 85

400V 0.55 A4004 Built-in 10002 REMOOK1400-E 4000 200 REMOOK1400-1E 40002 200

(three-phase) |11 A4007 200 200
1.5 A4015 REMOOK1200-IE 2000 190 REMOOK2200-1E 20002 190
2.2 A4022 REMOO0K2200-E 130 REMOOKS5120-1E 12002 200
4.0 A4040 700 REMOO0K2120-E 12002 120 REMOOKG100-1E 100 0 140
5.5 A4055 REMOOK4075-E 750 140 REMOOK2070-1E T00 150
7.5 A4075 iy e 100 REMO1K2070-1E 110
1.0 A4110 REMOO0KS100-1E 1000 50 REMOZK1070-1E 75
15.0 A4150 240 REMOOK9070-IE 700 55 REMO03K5035-1E 350 110
185 A4185 REMO3K5035-E 50 a0 REM19K0030-1E 300 100
220 A4220 200 75 85
30.0 A4300 4015045-TE 16 02 REM19K0020-1E 200 a5
37.0 A4370 4017068-TE no REM38K0012-IE 150 125
45.0 A4450 100
55.0 A4550 4035090-TE 850 2 ¥ REM19K0020HE 100 100
75.0 B4750 3 x REM19K0030HE 75
90.0 B4900 4070130-TE 550 2 ¥ REM38K00124E 60 105
110.0 B411K 4090240-TE 320 3 x REM38K0012-E 40 125
1 20 B413K 105
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Asagida ise frenleme direnglerinin resimleri, boyutlar1 ve agirliklar1 gosterilmistir.
Resistor

AX-REMOOK15xxx Fig 1 Fig2

\

"4

168

P d //

Reference Fig Dimensions in mm

L H M ] T G N Weight (kg)
AX-REMOOK2070-IE 1 105 27 36 94 - - - 02
AX-REMOOK2120-IE
AX-REMOOK2200-IE
AX-REMOOK4075-IE 200 27 36 189 - - - 0425
AX-REMOOK4035-IE
AX-REMOOK4030-IE

AX-REMOOKS5120-IE 260 27 36 249 - - - 0.58
AX-REMOOK6100-IE 320 27 36 309 - - - 073
AX-REMOOK6035-1E

AX-REMOOK9070-IE 2 200 61 100 745 216 40 230 141

AX-REMOOK9020-IE
AX-REMOOK9017-IE

AX-REMOTK90701E 3 365 73 105 350 70 - - 4
AX-REMOTK9017-IE

AX-REMOZK1070-IE 4 310 100 240 295 210 - - 7
AX-REMO2K1017-IE

AX-REMO3K5035-1E 365 100 240 350 210 - - 8
AX-REMO3K5010-IE

AX-REM19K0006-IE 5 206 350 140 190 50 - - 8.1

AX-REM19K0008-IE
AX-REM19K0020-1E
AX-REM19K0030-1E
AX-REM38K0012-E 306 350 140 290 50 - - 145
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4. RX’de Frenleme Direnci Baglantilar1

RX invertorlerde 22kW’a kadar dahili frenleme iinitesi bulunmaktadir; bu liniteye baglanmasi

gereken frenleme direnci terminalleri RB ve P/+ “dir.

Braking resistor

(optional)

DC reactor
v |

3-phase 200 VAC

3-phase 400 VAC Short-circuit

wire

To wire the control circuit power
supply and main circuit power
supply separately, be sure to
remove the J51 connector

. Control circuit
wire first.

power supply

30kW ve istii tirlinlerde dahili frenleme iinitesi bulunmadigindan harici olarak frenleme
iinitesi ve Uniteye de frenleme direncleri baglanmalidir. RX invertoriin P/+ ve N/-
terminallerine yukaridaki tabloda tanimli uygun frenleme tinitesi baglanmalidir. Daha sonra
bu tliniteye tanimli minimum degerlerden kii¢lik olmamak {izere uygun frenleme direngleri

baglanmalidir.

5. RX’de Frenleme Direnci I¢in Parametreler

Frenleme direnci i¢in kullanilabilecek parametreler asagida listelenmistir. BO90 ile frenleme
direncinin kullanilma orani yiizde olarak belirlenir. B095 parametresi ile frenleme direnci
aktif edilir. Bu parametre 01 yapildiginda invertdr stop durumundayken frenleme direnci aktif
olmaz, yalnizca durus sirasinda aktif edilir. Bu parametre 02 yapildiginda frenleme direnci,
invertor stop durumundayken de aktif edilir. BO96 parametresi ise DC bara geriliminin hangi

degerin iizerine ¢iktifinda frenleme direncinin aktif edilecegi segilir.

B095 : Rejeneratif Frenleme Foksiyonu Secimi

Bu parametreden rejeneratif frenleme aktif edilebilir. Asagidaki segenekler mevcuttur:
00: OFF (KAPALI)

01: RUN-ON : Frenleme direnci aktiftir ancak duruslarda devre disidir.

02: Always-ON: Frenleme direnci duruslarda da aktiftir.
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B096: Rejeneratif Frenleme Fonksiyvonu Baslama Voltaj Seviyesi

Bu parametre ile DC bara voltajinin ulastig1 degerden sonra rejeneratif frenleme fonksiyonu
devreye girer. Fabrika ayarlarinda 200V sinifindaki invertorler i¢in 360V; 400V sinifindaki
invertorler i¢in 720V rejeneratif frenleme baslama degeridir.

B090 : Rejeneratif Frenleme Kullanim Oram

Bu parametreden 100 saniyedeki rejeneratif frenleme %0.1 hassaslikla girilebilir.

Bu deger asilirsa invertdr EO6 (Frenleme direnci asiri yiik korumasi) hatasi verir.

e L2 e 13

ON I I ON ON I
Regenerative B
braking = 100 s =

function activated

(1 +12 +t3)

Usaga rata (%) =
’ 100 s

= 100

Not: Bu parametreye girilen maksimum deger BO90 (Rejeneratif Frenleme Kullanim Orani)
parametresine gore sinirlandirilir. Daha yiiksek degerler girilebilmesi i¢in BO90 parametresi
artirilmalidir.

D103 : Frenleme Direnci Yiik Oranm

Bu parametreden rejeneratif frenleme yiik orani (%) izlenebilir. Izlenen deger B090
(Rejeneratif Frenleme Kullanim Orani) degerini asarsa invertor EO6 (Frenleme direnci agir

yiik korumasi) hatas1 verir.

Parameter No. | Function name Data Default setting | Unit

0.0: Does not operate.

0.0 to 100.0:

A regenerative braking usage rate for 100 seconds
can be set, in increments of 0.1%.

If the set usage rate is exceeded, a braking resistor
overload trip (E08) occurs.

Usage rate of

b090 regenerative to 2 3 . 0.0 %
braking function
l ON | I ON | I ON |
Regenerative
braking 100 s d
function activated
(t1 +12 +13)

Usage rate (%) = » 100

100s

Regenerative 00: OFF (Disabled)
b095 braking function | 01: RUN-ON (Enabled (Disabled during stop)) 00 —
operation selection | 02: Alws-ON (Enabled (Enabled during stop))

Regenerative 200-V class: 330 to 380: 200\,;;,00{? ss:
b096 braking function | 400-V class: 660 to 760 . v
400-V class:
ON level (Inverter DC voltage) 720V

* The regenerative braking function ON level conforms to the voltage setting for the Inverter's internal converter
(DC unit).
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