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GIRIS

Bu doékiimanda CP1H plc’sinden pulse ¢ikist alinarak Smart Step 2 iizerinden nasil

servo motor siirlilecegi detayl bir sekilde anlatilacaktir.

Bu dokiimanda kullanilan iirlinler asagidaki listede belirtilmistir.

Uriin Agiklama Adet
CP1H-XA40DT-D PLC 1
R7D-BP0O1H Servo Siiricii 1
R7A-CAB001-5SR-E Gii¢ Kablosu 1
R88A-CRGB001-5CR-E Enkoder Kablosu 1
R7A-CLB002S2 Besleme Giris Kablosu 1
R7A-CPB02S CN1 Kontrol Kablosu 1
R88M-G10030H-S2 Motor 1

Dokiimanda ilk olarak CP1H plc’sinden pulse ¢ikisi alinmasi i¢in kullanilacak olan
PLS2 komutu detayli bir sekilde anlatildiktan sonra plc ve siiriicii arasindaki kablo

baglantilar1 agiklanacaktir.

PLS2 Komutunun Ac¢iklanmasi

Komut , belirlenen port tarafindan pulse ¢ikist vermeye yarar. Pulse ¢ikis1 bir
baslangi¢ frekansindan baslar , hedef frekansina belirli bir kalkis rampasi ile ulasir ,
ardindan belirli bir diisiis rampasi ile tekrar baslangi¢c frekansina geri doner ve

sonrasinda durur.

PLS2 Komutu farkli kalkis ve diislis rampalari ile hiz degisimine , hedef

pozisyonunun degistirilmesine , hizin degismesine yada yon degisimine olanak tanir.

“At work for a better life, a better world for all...”
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—1 PLS2(887)
P
M P: Port specifier
S M: Output mode
S: First word of settings table
F F: First word of starting frequency

Sekil 1 : PLS2 Komutu Genel Yapisi
Sekil 1’ de 1 numarada PLS2’nin ladder sembolii goriilmektedir.
Burada P alani : ilgili pulse ¢ikis portunu , M pulse ¢ikis metodunu , S ayar
tablosunun baslangi¢ adresini ve F baslangi¢ frekansini ifade eder ve 32 bitlik yer

kaplar.

Cikis portunun ayarlar asagidaki sekilde goriilmektedir.

P Port
0000 hex Pulse output 0
0001 hex Pulse output 1
0002 hex Pulse output 2 (CP1H only)
0003 hex Pulse output 3 (CP1H only)
0020 hex Inverter positioning 0 (CP1L only)
0021 hex Inverter positioning 1 (CP1L only)

Sekil 2 : Port Se¢imi

Yukaridaki adimlar anlasildiktan sonra Sekil 3’ de goriildiigii gibi program alanina
gelinir , ilk olarak satirin en basina PLS2 komutunu c¢aligmasimni tetikleyecek olan bir
kontak eklenir , 2 numarada goziiken boslugun iizerine gelinip klavyeden ‘I’ tusuna

basildiktan sonra 3 numarali New Instruction penceresi a¢ilir. Bu pencereye PLS2
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komutunun adi yazilip bosluk birakildiktan sonra plc’de kullanilacak olan port numarasi

yazilir ve ardindan OK tusuna basilir.Bu uygulamada port sifir secildigi i¢cin #000

degeri yazilmistir.

9 0 [Program Name : NewProgram1]
[Section Name : Section1]

@f\'ﬂ]ﬂ‘}cl}

@f I New Instruction ﬁ
[P

(52 #0000 Detai>> || 0K l Cancel ||

Sekil 3 : Port Se¢imi

o1

Port specifier

#0000

Puise Quiput

| Controt data

First parameter word

First start frequency word

OK tusuna basildiktan sonra 4 numara ‘daki komut sayfaya otomatik olarak eklenir.

PLS2 komutunun ladder kisminin 2.alaninda pulse ¢ikis modu , yonii ve pulse ¢ikis

yontemi gibi secenekler belirlenir.

Sekil 4 de 1 numarada goriildiigli lizere ikinci alanin ilk 4 biti ¢ikis modunu

belirler. Plclerde absolute ve relative olmak {izere iki tane c¢ikis modu vardir. Bu

uygulamada relative pulse kullanilacaktir.

Sekil 4 de 2 numarada goriildiigii {izere ikinci 4 bitlik alana motorun dénecegi yon

girilir. Ornegi motor saat yoniinde dondiiriilecekse 0 , tersine dondiiriilecekse 1

girilmelidir.

“At work for a better life, a better world for all...”
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[ CPIH/CPIL Series PLC Instruction Sets " S

Lﬂﬂ@éﬁ’

Back Pint  Options

Contents Index | Favortes | M: Output Mode
Type inthe keyword to find: The content of M specifies the parameters for the pulse output as follows

15 14 1 i'
u

pls2

L Modt:r
0 hax F|9La!r\ru pulses
1 hex: Absoiute puises

Drracam
0 hex: CW
1 hax: CCW

Uutm‘ method (See nots.)
0 hex: CWICCW
1 hex: Pulse + direction

Always 0 hex

Sekil 4 : Cikis Modu

3 numarada ise pulse ¢ikis metodu belirlenir. CW/CCW (Pulse+Pulse) ve Pulse +

Direction olmak iizere iki tane pulse ¢ikis metodu vardir.

CW/CCW metodunda motoru dondiirmek ig¢in iki yone de ayr1 pulse ¢ikislar
verilirken , pulse+direction metodunda pulse ¢ikisi tek bir ¢ikis dan verilir , motorun

yon degisimi direction ¢ikisi ile saglanir.

4 numara her zaman 0 birakilmalidir. Ayrica PLC’nin 0 ve 1 portlarindan pulse

¢ikist alinacagi zaman pulse ¢ikis methodlarinin ayni olmasi gerekmektedir.
Bu dokiimanda motor , relative pulse modunda , saat yoniiniin tersinde , CW/CCW

pulse cikis modunda dondiiriilecegi varsayilarak PLS2’nin ladder komutunun ikinci

alanina Sekil 5’daki gibi #0010 hex sayis1 girilmelidir.

“At work for a better life, a better world for all...”
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0 0 [Program Name - NewProgram1]
[Section Name : Section1]

W10.00
I

: Puise Output

Port specifier

-[ ]- Edit Instruction & Control data
|[FLs2 #ooo oo Detail>> || 0K | Cancel || =—

[2) ©

First parameter word

First start frequency word

Sekil 5 : Cikis Modu

Yukaridaki islemler bittikten sonra kalkis ve diisiis rampalarinin , hedef frekansin ,
pulse ¢ikis sayisinin ve baslangi¢ frekansinin girilecegi adreslerin tanitilacag tiglincii

alan doldurulmalidir.

Ornek ile anlatilacak olursa , PLS2 ladder semboliindeki iiciincii alana D100 wordii
yazilir ise D100°de dahil olmak iizere art arda 5 word otomatik olarak kalkis ve diisiis

rampalar1 , hedef frekansi ve hedef pulse sayisi i¢in rezerve edilmektedir.

Sekil 6’ye bakilir ise ‘S’ olarak goriinen degisken ladder semboliindeki ii¢iincii alana

girilen degiskendir. Bu dokiimanda bu degiskene D100 wordii atanmaigtir.
Boylece Sekil 6’ye gore D100 kalkis rampas1 , D101 diisiis rampasi1 , D102 hedef

frekansini ifade eder ve hedef frekans verisi ¢ift word alan (32 bit) kaplamaktadir.D104
pulse ¢ikis sayisini ifade eder ve ¢ift word alan (32 bit) kaplamaktadir.

“At work for a better life, a better world for all...”
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S: First Word of Settings Table
The contents of S to S+5 control the pulse output as shown in the following diagrams.
15 0

0 S Accaleration rate 1 to 65,535 Hz (0001 to FFFF hex)
djﬂ Deceleration rate

Specify the increase or decrease in the frequency per pulse control period (4 ms).

@pz Lower word with target frequency ) 1 to 1,000,000 Hz (See note.)
%3 Upper word it trge requency | {0000 0000 to D0OF 4240 hex)

Specify the frequency after acceleration in Hz.

Note: The maximum frequency that can be specified
depends on the model and pulse output support.
Refer to the CP1H Operation Manual.

0'}4-4 Lower werd wh rmb ofouput puises | |
e)&s Upper word with rumber of outpt puses ]

L Relative pulse cutput: 0 to 2,147 483 647
(0000 0000 to 7TFFF FFFF hex)

Absolute pulse output: -2,147 483 648 o 2,147,483 647
(8000 0000 to 7FFF FFFF hex)

The actual number of movement pulses that will be output are as follows:

For relative pulse output, the number of movement pulses = the set number of pulses. For absolute pulse output, the number of movement pulses = the set number of pulses - the PV.
F: First Word of Starting Frequency

The starting frequency is given in F and F+1.

15 0

Lower word with starting frequency | | 0 to 1,000,000 Hz
Urper word witsating eguency | | (0000 0000 10 00OF 4240 he)

-

F+

Specify the starting frequency in Hz.

Sekil 6 : Ayar tablosunun ilk wordii

3. alana D100 yazildiktan sonra alttaki programlama satirina gelinir ve istenilen
degerler sirasi ile MOV komutu ile ilgili wordlere atanir. Ancak hedef frekans ve pulse

cikis sayisi 32 bitlik alan kapladigindan dolayt MOVL komutu se¢ilmelidir.

Kalkis rampasina yazilan deger , her pulse kontrol periyodunda ( 4ms’ye tekabiil
etmektedir.) frekansin ne kadar artacagim belirler. Ornegin hedef frekans 50000 Hz ise
ve servo motorun hedef frekansa 5 saniyede ulagmasi istenirse Sekil 7°deki gibi basit

bir oran-orant1 ile D100’e atanacak deger bulunabilir.

“At work for a better life, a better world for all...”
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Sekil 7 : Kalkis rampas1 deger bulma

Yukaridaki islem kisaca anlatilacak olursa , motor 5000 milisaniye’de 50kHz’e
ulastirilmak istenirse , her 4milisaniye’de ka¢ Hz arttirilmalidir mantigr ile x degeri

bulunup , kalkis rampasinin tanitildig1 worde atanmalidir.

wW10.00
TR H
a ;I. . PLS2(887) Pulse Output
#0000 Port specifier
S et
b 20010 Control data
,,,,,,, SlHo il Kaiis Rampas
First parameter word
m Baslangic Frekanai 1, Word
First start frequency word
1 wW10.01
2 i | |
Ayar Tablos MOWV{021) Move

&500 Source word

@ A

mov(oz1) || move

2250 Spurce word

Disis Rampas
Destination

Sekil 8 : Kalkis rampas1 deger bulma
Bahsedilen ayarlar Sekil 8’deki gibi MOV komutu ile ilgili wordlere atanir. D101

diisiis rampasi icinde yukaridaki hesaplarin aynilar1 yapilarak istenilen sonuca

ulasilabilir.
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Sonrasinda D102 wordiine hedef frekans limiti girilir. Bu dokiimanda 50kHz

girilecegi icin degerler Sekil 9’daki gibi atanmalidir.

MOVL(498) Long Move

@ &50000 First source word
/ D10z PRy P

First destination word

Sekil 9 : Hedef frekans atama

Hedef frekans tanimlama islemi bittikten sonra pulse ¢ikis sayis1 tanimlanmalidir.

MOVL(498) Long Move

@ 8100000 First source word
\) Dios : s

First destination word

Sekil 10 : Pulse ¢ikis sayisi atama

Sekilde goriildiigii izere motora 100000 pulse atanmistir. Kullanicak olan motor 10k

pulse verildiginde bir tur atmaktadir. Boylece 100k pulse verildiginde 10tur atacaktir.

Son olarak PLS2 ladder kisminin 4.alanina baslangic frekansinin girilecegi adres

tanimlanmalidir. Bu dékiimanda bu word D200 olarak tanimlanmustir.

MOVL(498) Long Move

3200 First source word

W l D200 Baslangic Frekans
. First destination word

Sekil 11 : Baslangi¢ Frekanst Atama

Sekil 11°de goriildiigi iizere baslangi¢ frekansi 200 hz olarak girilmistir.

“At work for a better life, a better world for all...”
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Yukarida anlatilan degerler PLS2 komutuna tanitildiktan sonra PLS2 komutu

tetiklenecek olursa servo motor ¢alismasi agsagidaki grafikteki gibi olacaktir.

0.00
| 1} @PLS2 D100 D1F4 Acceleration rate: 500 Hz/4 ms
#0000 D101 QOFA Deceleration rate: 250 Hz/4 ms
D102
i CH50 Target freguancy: 50 kHz
D100 D103 0000
1 D104 BEA0
D110 ] Pulse ocutput amount: 100,000 pulses
D105 0001
o v1o[ ooce |
F100 Mooy B0 e Start frequency: 200 Hz
o111[ o000 ]
Target frequancy
50 kHz
Start frequency
200 Hz |
Time

PLS2(887) executed.

Sekil 12 : PLS2 Komutu

Motorun bu sekilde dondiiriilebilmesi i¢in siiriicli ve plc arasindaki kablolamanin

yapilmas1 gerekmektedir.

CP1H ve Smart Step 2 Kablo Baglantilari

Siiriicli ve plc arasindaki baglanti sekli , plc nin ¢ikis tipinin NPN veya PNP
olmasina gore degisiklik gostermektedir. Bu dokiimanda kullanilacak olan plc’nin ¢ikis

tipi NPN oldugundan dolay1 , NPN tipi baglant1 anlatilacaktir.

“At work for a better life, a better world for all...”



[Omron Teknik Destek] PULSE KONTROLU iLE SERVO MOTOR SURME

(R T T oy
CP1H-X40DT-D 100 O or less.) - R7D-BPLC]
CMN1 CNA
R7A-CPBLIS
i L1 B
! - $ : L2 o
Output terminal block 2 k()l SO 22 +CW L3 -
CWO (CIO 0100.00) W\ 23 —CW
@ 5| COM (for C10 0100.00) |2 kﬂl SO 24| +CCwW P -
= g CCWO (CIO 0100.01) —f —2ﬁﬁg 25 —CCW B1
COM (for CIO 0100.01) |
) B
Grigin search 0 (CIO 0101.02) 4 | ECRST
24-VDC input terminal (+) H £ CNB
ZavDC input terminal (—) H : ] E
COM (CIO 0101.00 to 0101.03) i 10 INP vV i
Input terminal block + + 14 GND w d
Pf!su 0 origin input signal (CO 0001.03) : X 21 prd [#5) -
Ccom (clioooooy  —————+ - 1 +24VIN
24 VvDC = i
Pulse 0 ofigin proximity input signal (CH0 0000.01) }—— ——-—fﬁ T RUN CN2
13| OGND
[ALM
11 BKIR

Sekil 13 : CN1 Soketinin Baglantisi

ONEMLI : Eger pulse ¢ikist alinacak PLC’nin ¢ikis voltaji 24 Volt ise gikis
terminali ile siiriicii arasina 2kQ direng baglanilarak gerilim 5 volt’a diisiiriilmelidir.

Bazi siiriiciiler gibi Smart Step 2’nin terminalleride 5 volt ile ¢alismaktadir.

Yukaridaki uyar1 dikkate alinarak baglantilar Sekil 14°e gore yapilmalidir. Sekil
14’te sol tarafta CN1 Kablosunun siiriiciiniin igerisinde baglandig1 yerleri , sag tarafta
ise R7A-CPB02S kablosundaki hangi rengin hangi kablo numarasina tekabiil ettigi

bulunabilir.
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Control I/0 Connector Specifications (CN1)

® Control I/O Signal Connections and External Signal Processing

Reverse m +ch22
pulse i 5
| -cw 23 o
Forward @CCW 24 e -
pulse = P
@yconlzs oD

~
~
5

1210 24\/[@ 4VIN :

RUN Command =

Input @ i
- —ar

Alarm Reset H Ny
Input H E[‘\‘< }
RESET.3 }

2
LT

1

12

PULSE KONTROLU iLE SERVO MOTOR SURME

JALM
Alarm Output

INP
Positioning
Completed
Qutput

BKIR

Brake Interlock

WARN
Warning Output
OGND

i
Z-phase Output

(open collector output)

GND

P

Wiring
No. | Wire color (mark color) Signal
@ 1 Orange (Red 1) +24VIN
) 2 Orange (Black 1) RUMN
- 3 Gray (Red 1) RESET
4 Gray (Black 1) ECRST/VSEL2
5 White (Red 1) GSEL/VZEROITLSEL
6 White (Black 1) GESEL/VSEL1
T Yellow (Red 1) NOT
8 Yellow (Black 1) POT
9 Pink (Red 1) TALM
10 Pink (Black 1) INPITGON
1 Orange (Red 2) BKIR
12 Orange (Black 2) WARN
13 Gray (Red 2) OGND
@ 14 Gray (Black 2) GND
15 White (Red 2) +A
16 White (Black 2) —A
17 Yellow (Black 2) -8
18 Yellow (Red 2) +B
19 Pink (Red 2) +Z
20 Pink (Black 2) -z
21 Orange (Red 3} Z
@ 22 Gray (Red 3) +CWI+PULSIH+FA
23 Gray (Black 3) @ ~CWI=PULS/-FA
@ 24 White (Red 3) | " +CCW/+SIGN/+FB
25 White (Black 3) | -CCW/-SIGN/-FB
36 | Ovange (Black3) | Fa

Connector plug: 10126-3000PE {Sumitomo 3M)

Connector case: 10326-52A0-008 (Sumitomo 3M)
Cable: AWG24 x 13P UL202768
Wires with the same wire color and number of marks form a twisted pe

Pin Arrangement

Sekil 14 : CN1 Soketinin Baglantisi

Yukaridaki resimde 1 numara ile isaretlenmis olan 22,24 ve 1 numaral kablolar

renklerine bakilarak +24Volt’a baglanmalidir.

5 numara ile isaretlenmis olan 14 numarali kablo -24Volt’a baglanmalidir

Servo Siiriiciiniin ¢aligmasi i¢in 6nce RUN sinyali verilmelidir. Bu yiizden 4

numara ile isaretlenmis 2 numarali kablo PLC’nin 101.00 ¢ikisina baglanmalidir.

“At work for a better life, a better world for all...”
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PULSE KONTROLU ILE SERVO MOTOR SURME

XIXA CPU Units

l Output Terminal Block Arrangement

Lower Terminal Block

(Example: Transistor Outputs)

Run Sinyali

Pulse output 0 ‘ A

Pulse output 1

Pulse output 3

L

PWM output 0

PWM output 1

B Setting Functions Using Instructions and PLC Setup
Output When the When a pulse output instruction When the origin search
terminal | instructions to (SPED, ACC, PLS2, or ORG) is executed function is enabled in
block | the right are not the PLC Setup, and an
executed origin search is
executed by the ORG
instruction
Word | Bit | Normal output Fixed duty factor pulse output
cwicew | Pulse plus direction | When the origin search
function is used
ClO 00  |NormaloutputO |Pulse output 0 (CW)  |Pulse output0 (pulse) |—
100 fixed fixed
01 |Normal output 1 |Pulse output 0 (CCW)  |Pulse output 1 {pulse) | —
fixed fixed
02  |Normal output2 | Pulse output 1 (CW) | Pulse output 0 (direction) | —
fixed fixed
03  |Normal output3 |Pulse output 1 (CCW) | Pulse output 1 (direction) | —
fixed |fied
04 |Normal outputd ~|Pulse oufput 2(CW) | Pulse output 2 (pulse) |-
05 |Nomal output5 |Pulse output 2(CCW) |Pulse output 2 (direction) | —
06  |Normal output6 |Pulseoutput3(CW) | Pulse output3 (pulse) |—
07 |Normal output 7 | Pulse output 3 {CCW) | Pulse output 3 (direction) | —

Ncloo ot Jo2 o3 oados] oo o1]o3]as]o6]
| Nc [com[com]com]com] 05 o7 Jcou] g2 TcoMf o5 [ o7 |
CI0 100 cioftof
Pulse output 2 Origin sea

=24V

Sekil 15 : CN1 Soketinin ve PLC Baglantisi

Sekil 14’ de 2 numara ile isaretlenmis olan 23 numarali kablo ise Sekil 15°de

gorildiigii tizere PLC’nin 00 terminaline baglanmalidir. Yukaridaki uyar1 dikkate

alinarak diren¢ baglanilmasi unutulmamalidir.

Sekil 14’ de 3 numara ile isaretlenmis olan 25 numarali kablo ise Sekil 15°de

gorildiigii tizere PLC’nin 01 terminaline baglanmalidir. Yukaridaki uyar1 dikkate

alinarak diren¢ baglanilmasi unutulmamalidir.

Ayrica ¢ikis alinacak portlarin com portlarina -24Volt verilmelidir.

11[ |
[ e

w10.02
|

Q: 101.00 J
I

Sekil 16 : Run Komutu

ull

Run komutunun tetiklendigi satirda yazildiktan sonra program plcye atilir.

“At work for a better life, a better world for all...”
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Sonug¢

Biitiin yukaridaki islemler bittikten sonra ilk olarak plcden run sinyali verilir ,

ardindan PLS2 komutu her tetiklendiginde servo motor girilen pulse kadar doner.

“At work for a better life, a better world for all...”



